Kommande uppdatering till Bjorn Peter Behrens bok ”Varda din trabat”

Spricker din traditionellt byggda trabat varje var upp pa samma stallen?
Ar den tat nir den ligger stilla men lacker under gang?

Eller blir den helt enkelt inte riktigt tat trots att du inte kunnat hitta nagra
riktiga skador i bordlaggningen?

Atminstone ett par av dessa problem har jag noterat hos Visun, men nu ar det dags att satta P for
dem. Den sannolikt troligaste enskilda anledningen till dessa problem ar namligen kndckta spant.
Sadana atgirdas — ”“det vet allal” — genom spantbyte eller montering av kortare sa kallade
systerspant pa 6mse sidor om det skadade, ett arbete som oftast forutsatter demontering av
inredning och skadade spant, basning (uppmjukning genom angkokning) och formning av
spantamnena, inprovning, fastnitning (ett tvamansjobb), pluggning och finishering. Uppgifter som
nog bara ett fatal trabatsagare dr beredda att ge sig pa, och att |ata ett varv gora jobbet skulle i
manga fall kosta mer &n vad baten vore véard, dven efter reparationerna.

Knackta spant ar nog, vid sidan av omfattande rotskador, den enskilt vanligaste anledningen till att
trabatar fatt sluta sina dagar — antingen i klubbens ”skitiga horn” eller pa nagon tomt — eller som
foremal fér en serie dgarbyten som aldrig verkar upphéra, till struntpriser eller gratis. Anda till dess
att de till slut huggs upp.

Men, som vi skall se, sa behover det inte alls vara — las denna artikel och se hur du sjalv kan komma
tillratta med Dina knackta spant!

Olika satt att spanta en trabat
Det finns i princip fyra olika satt att tillverka dessa “batens barande revben”:

1. Sagade spant, formsagade separat for varje plats i baten, férekommer framst i stérre och aldre
bruksbatar och ar ganska tjocka och otympliga. De &r oftast tillverkade av ek, ett tréslag som latt
ruttnar inifran utan att det syns pa ytan; darfor finns anledning att med jamna tidsintervall
provborra dem. De férekommer sallan i batar byggda for privat bruk, sa jag bortser fran demi
denna artikel.

2. Lamell-limmade spant hittar vi oftast i relativt moderna trabatar byggda fran 1970-talet och
framat. Skélet till detta ar att batbyggarna dessforinnan inte hade tillgang till limmer, framst
epoxi-baserade, som inte torkade med tiden och gjorde att de olika trdlagren slappte fran varann
(delaminerade). Dessa spant blir, ratt byggda, mycket starka — ja, till och med sa starka att
batbyggaren fick lov att passa sig for att de inte skulle fa bord att brista.

3. Basade spant, vanligen tillverkade av ek, bestar av ribbor som normalt &r aningen bredare an de
ar tjocka. Dessa angkokas i en sa kallad bastrumma (som inget har med musik att gora...) sa lange
att de blir mojliga att b6ja. Nar jag skriver “"majliga” menar jag just det, inte att de blir |atta att
boja. De fardigbasade spantdmnena tas darefter snabbt till sin plats i skrovet, vars form da
fortfarande bars upp av de mallar det byggts pa och tvingas, med stor skyndsamhet for att de inte
skall bli for styva igen och vanligen med atskilda svordomar, till den form de skall ha pa den
tilltankta platsen i skrovet och fixeras provisoriskt med ett “plockepinn” av stravor. Sedan spantet



svalnat, torkat och nitats eller skruvats fast utifran kommer det oftast att halla sin form, men
skulle det av nagon anledning tas ur kommer det att &tminstone delvis rata ut sig igen.
Stalspant forekommer traditionellt i sa kallade kompositbyggen, det vill siga batar dar vart tredje
spant gjorts av en stalprofil. Dessa har da vanligen tillverkats och monterats pa koélplankan innan
bordldggningen borjat laggas pa och har da fatt ersatta de tramallar som annars hade anvénts —
detta innebar en inte ovasentlig rationalisering av batbygget, vilket kan ha varit det mest
avgorande skalet till komposit-tekniken. Under senare ar har rostfria stalspant, ofta dubbla
(babord och styrbord) med mellanliggande bottenstock i samma material, ocksa alltmer
monterats in som komplement till dem av tra i klassiska jakter som totalrenoverats. Stalspant
knacks inte; mojligen forsvagas de av rost i dldre batar (rosten framkallar ocksa rota i anliggande
trd), men stalspant kommer inte att behandlas i denna artikel.

Aterstar alltsa lamell-limmade och basade spant. Min erfarenhet ar att de férstnamnda, ratt
tillverkade (det vill sdga limmade pa ett bestandigt satt), inte knacks lika ofta som de basade. | denna
artikel beskriver och illustrerar jag darfor endast reparation av basade spant, men tillvagagangssattet
ar detsamma nar lamell-limmade spant repareras.

Bild/bilder: Spantsystemet i en traditionellt byggd trébat.

Bildtext: I en 6ppen bat dr det forhdllandevis enkelt att byta eller reparera spant, men i en dédckad

med inredning dr det en helt annan “femma” att komma dt.

Tva olika slags spantskador

Till att borja med nagra tips for den som vill bérja kontrollera om det finns skadade spant:

1.

Spant knacks oftast dar de ar mest bojda, till exempel i slaget mellan fribord och botten eller
mellan botten och nedbyggt kolsvin.

. Skadan borjar normalt pa kurvaturens yttersida, det vill sdga i slaget ndarmast bordlaggningen och i

overgangen mellan botten och kélsvin pa innersidan.

. Spantbrott smittar! Dar ett spant knackts, och strukturen darmed forsvagats, ar sannolikheten

stor att intilliggande spant ocksa kommer att knédckas och, med tiden, nasta och sa vidare.

. Dessutom bestar spanten inte alltid av hellanga bitar utan av kortare som sammanfogats med en

sa kallad langlask, det vill siga en snedskarv som kan vara langre eller kortare. Om baten byggts
innan epoxi borjat komma till allmén anvandning kommer da limmet med tiden att torka och
skarven slappa alltmer.

Tva olika typer av spantskador, saledes — bada ar lika viktiga att atgarda for att du skall fortsatta att
ha glddje av din bat. Och de lagas pa samma satt.

Undersok din bats spant!

Sa lange din traditionellt byggda trabat uppfor sig pa normalt satt nar det handlar om lackaget — det
vill sdga att den lacker ungefar lika lite som tidigare ar och hyfsat jamnt férdelat 6ver hela
bottenbordlaggningen den allra forsta tiden efter sjosattningen men blir snart helt tat i skrovet — har
du ingen stor anledning att oroa dig; sa uppfor sig trabatar.

Om du daremot kan se att det efter sjosattningen lacker betydligt mer pa vissa stéallen dn pa andra,
att lackaget 6kar markant vid motorgang dven i bara mattligt grov sjo eller att segelbatens botten tar
in mer vatten vid krangning an vid segling i medvind ar det hog tid att undersdka spanten, sarskilt vid
de sarskilt utsatta kraftiga bojarna. (Att friborden, dar spantkurvaturen oftast inte &r sa kraftig, har
storre tendens att lacka vid krdngning an vad botten har ar inte konstigt och behdver inte oroa lika



mycket, sarskilt inte i bérjan av sdsongen — det tar helt enkelt langre tid for bordlaggning 6ver
vattenlinjen att svalla igen an vad det gor for bottnen.)

Bast ar att kontrollera spanten nar baten torrsatts, girna ett par veckor efter upptagningen och
sedan dynor, utrustning och annat lyfts ur for vinterférvaring, kojbottnar och durkar latt kan lyftas
undan och garderober och liknande utrymmen témts for vintern.

Forse dig med en kraftig ficklampa, borja med att undersoka de omraden dar mest vatten brukar
tranga in, och sarskilt dar spanten ar kraftigast bojda, for att darefter soka efter skador utmed varje
spants hela strackning. Ofta ar detta svart att gora ordentligt i anslutning till den eventuella
inombordsmotorn och under akterdacket, men gor sa gott du kan. Helt utvecklade, det vill saga
genomgaende, spantbrott och separerade langlaskar upptacker du da latt, men begynnande knackar
(sarskilt pa utsidan, alltsa narmast bordlaggningen) ar betydligt svarare att se; ett bra knep ar darfor
att dra med nageln eller med en liten skruvmejsel utmed spantsidorna narmast borden och
undersdka narmare dar det tar lite stopp.

Bild/bilder: Foton av begynnande respektive helt utvecklat spantbrott samt av Idnglask som sléppt.

Bildtext: Frdn vdnster: 1. Begynnande spantbrott, 2. Helt utvecklat spantbrott, 3. Ldnglask som
gatt upp sedan limmet torkat.

De stéllen dar du upptackt begynnande eller helt utvecklade spantbrott liksom dar en langlask slappt
markerar du pa lampligt satt, jag brukar satta en bit maskeringstejp 6ver sjalva knacken.

Reparationsmetoder

Om du foredrar att reparera de knackta spant du hittat framfor ett betydligt mer omfattande (och
dyrt) spantbyte har du tva alternativ att valja mellan: antingen att inte bry dig om de knackta spanten
utan istdllet montera ett kortare systerspant pa var sida om brottet eller att lita pa de anvisningar
som foljer efter ett kort resonemang om systerspant.

Systerspant

Som framgatt fixeras spant till bordlaggningens insida, antingen med hjalp av kopparnitar eller med
utifran islagna kamspikar, lampligen av massing. Bada metoderna férutsatter att tva personer
samarbetar, en som bearbetar niten eller slar i spiken fran ena sidan och en som agerar mothall pa
den andra med hjalp av exempelvis en tung slagga. Dessutom maste dessa kunna kommunicera fran
varsin sida av bordldggningen, vilket inte alltid &r 1att, och for att nit respektive spikskalle inte skall
synas fran utsidan maste de forsankas och halen pluggas igen.

Aven systerspanten maste pd samma sitt fixeras utifrdn, men som tur ar har vi idag tillgang till
bestdandiga epoxi-limmer som gor att vi kan bygga upp systerspanten av tunnare lameller (forslagsvis
5 mm tjocka och lika breda som originalspanten) i stallet for den komplicerade basningen. Men
varfor inte epoxilimma systerspanten till bordlaggningens insida i stallet for att nita eller spika? fragar
du forstas. Tja, det kan kanske fungera, men jag ar tveksam till att pa detta satt géra en mycket
begransad del av strukturen starkare an den omgivande — en pl6tslig styrkedkning i en
konstruktionsdel blir i sjdlva verket en férsvagning.

Detsamma géller for 6vrigt dven de korta systerspantens 6vre och undre avslut, atminstone om dessa
inte fasas av pa en langd motsvarande ungefar atta ganger tjockleken.

lag foredrar att istéllet att laga spanten — och da pa ett satt som inte gor lagningen starkare an
originalspant-delarna ovanfoér och under lagningen. Blir den starkare dr namligen risken stor att det
gamla spantet knacks i anslutning till reparationen.

”Min metod”



A. Min metod att reparera spant bygger pa tre fakta varav de tva forsta ar kidnda sedan
tidigare:

1. Ettlaminat av flera skikt blir, sarskilt om lamellerna limmas pa ratt satt med epoxi formulerad
for limning av tra (se arbetsbeskrivningen nedan), starkare dn det trd som det limmas till. Darfor
anvander jag ett traslag som inte har lika hog styrka som det spanten ursprungligen bestar av.

2.  Om lagningen utfors som en snedlask (i detta fall med Iatt kurvatur) och limfogen pa bada sidor
om skadan gors ungefar atta ganger langre an spantets tjocklek kommer lagningen att bli
ungefar lika stark som spantet.

3. Eftersom skadans position pa spantet vanligen beror pa att belastningen ar storst just dar (se
resonemanget ovan om spantkurvaturen pa olika stallen) ar det inte fel att Iata lagnings-
laminatet bli aningen — men bara aningen! — tjockare just dar an ovanfor och nedanfor.

B. Varningar:

1. For att kunna utfora slipningsarbetet pa ett sakert satt — utan brandrisk! — maste du forsakra dig
om att dina spant antingen ar nitade med kopparnit eller spikade med massingskamspik. De far
inte vara skruvade eller spikade med stalskruvar eller stalspik darfor att det kommer att yra
omkring massor av torrt traidamm som latt antands av den gnistbildning som stal ger upphov till.
Aven bortsett fran detta ar det lampligt att ha en valfungerande brandslickare néra till hands!

2. Jagrekommenderar att bade de férberedande och de avslutande arbetena utfors med den typ
av maskiner som vi brukar kalla vinkelslip. Tank pa att dessa tranger in minst lika effektivt i
manskligt kott som i tra!

3. Alllimning utférs med speciell epoxi som ar gjord for att pa basta satt samverka med bland
annat tra. Tank pa att all epoxi ar starkt allergiframkallande, inte bara vid hudkontakt utan ocksa
vid inandning av inte helt uthardat epoxidamm. Langre ner i texten beskrivs hur du skyddar dig
mot det forstnamnda, men jag vill betona nédvandigheten av att skydda andningsvagarna,
sarskilt vid slipning av icke uthardad epoxi. Vid rumstemperatur tar det omkring en vecka for de
flesta epoximarken att harda ut.

C. Detta artillvdgagangssattet:

1. Kontrollera alla batens spant noga och markera, t ex med en liten remsa maskeringstejp, de
stéllen dar du hittat begynnande/genomgaende sprickor eller separerade fogar —i Visun fann jag
ett femtontal sddana stallen utan att dnnu ha inspekterat motorrummet — den gamla
bensinmotorn kommer ju att ersattas med en helrenoverad diesel, varvid inspektion och
eventuella reparationer kan goras dven dar.

2. Ersatt de forsta markeringarna med ett vagratt streck med permanent spritpenna tvars over
brotten och ner mot skrovets insida pa bada sidor. Markera pa samma satt knappt atta ganger
spantens tjocklek éver och under dem (om spanten dr 20 mm tjocka markerar du alltsa ca 140
mm ovanfor och 140 mm nedanfor brotten). Gor likadant oberoende om skadorna
genomgaende eller inte.

3. Pade stéllen dar snedlaskade skarvar gatt upp gor du istéllet de forsta markeringarna pa
laskarnas lagsta punkt, det vill sdga dar den ena laskhalvans “spets” moter bordlaggningen. Den
andra markeringen gor du pa den hogsta punkten, alltsa dar den andra laskhalvans ”spets” ligger
pa spantets insida och den tredje atta ganger spantets tjocklek raknat fran brottet (det vill séga
ca 150 mm fran brottet i exemplet under punkt 2).

Bild/bilder: Foton av markeringar pG spantbrott respektive Idnglask som sléppt.

Bildtext: Frdn vdnster: 1. Spantbrott, 2. Langlask som torkat upp.



4. Nuvet du hur manga skadade spant du har, du vet hur langa, hur tjocka och hur manga
traremsor som behdvs for att bygga upp det antal laminat i férslagsvis fem skikt som behdvs.
Langden ar en funktion den rundade ursparing du kommer att frasa fram fran de ovre till undre
markeringarna — vid skadan kommer Du att frasa bort ndstan hela spantets djup och dérifran i
en jamn kurva upp till den 6vre och den undre markeringen. Mer om detta nedan.

5. Darefter ar det dags att skaffa det virke du behoéver, girna en furuplanka av hog kvalitet med sa
fa kvistar som majligt; om du far tag i en planka med samma som eller aningen stérre tjocklek an
dina spants bredd ar det bra. Dessa skall nu sagas till ribbor med samma bredd som plankans
tjocklek och i storleksordningen 5 millimeters tjocklek, darefter skall ribborna kapas till den
langd du behover for att bitarna skall na fran den oversta till den understa markeringen (med ett
par centimeter extra for utfrasningens kurvatur, se punkt 4).

6. Nu skall Dina ribbor bada! Om du har tillgang till eller kan bygga en enkel bastrumma skall de
istdllet bjudas pa ett finskt angbastubad. De skall namligen blotas rejalt, gdrna en vecka i kallt
vatten eller ett par timmar i bastrumman, for att lattare kunna béjas in i den kurvatur du
kommer att frasa fram i de skadade spanten. Medan spanten suger i sig det mjukgbérande
vattnet tillverkar du nagon typ av anordning for att kunna béja de uppblo6tta bitarna och lata
dem torka ett par veckor (exempelvis som den anordning jag anvander mig av, se bilden).

Bild/bilder: ~ Min anordning (6versikt respektive detaljbild).
Bildtext: Min anordning fér att ge ribborna ungefér rdtt kurvatur.

Jag behovde, som bilden visar, ett stort antal tvingar for att halla ribborna pa plats; det hade
sdkert varit mojligt att géra pa nagot annat satt. Men hur du &n gor: det ar bast att du tar fram
bara de ribbor du behéver vid varije tillfalle och later de Gvriga sitta kvar i spann, annars kommer
de att aterformas en del och bli betydligt svarare att montera pa plats.

7. Nu kommer det kinkiga, ett arbetsmoment som kraver stor noggrannhet: “Bevdpnad” med bra
belysning, en eller gdrna tva vinkelslipmaskiner med monterade slipskivor (en med frasch skiva
for god avverkning och en med en lite begagnad skiva for finslipning), skydd for ndsa och 6gon
och gidrna en dammsugare antrar du baten och borjar slipa fram ett jamnt format urtag fran en
av de yttre markeringarna, via brottstéllet och till den andra yttre markeringen. Det &r viktigt att
kurvaturen — fran noll slipning vid yttermarkeringarna till ndstan dnda ner till skrovinsidan vid
den i mitten; det ar ocksa viktigt att urtaget langskepps l6per parallellt med bordlaggningens
insida och inte blir snett.

Bild/bilder:  Skiss som visar ursparingen pd ett spant.
Bildtext: Sa skall ursparingen se ut, en jémn kurva och parallellt med skrovinsidan.

8. Det fortsatta arbetet forutsatter att temperaturen inte understiger cirka +5 grader, helst bor det
vara lite varmare. Du kommer att behova en kraftfull haftpistol laddad med langa klammer, en
bra klammerutdragare (den enligt min mening basta marknadsfors av klammer-féretaget Rapid)
och den utrustning du behdver for epoxilimning: en bra epoxi for marint bruk, till exempel
WEST, med doseringspumpar, blandningsburkar och omréringspinnar, ett fyllnadsmedel av
mikrofibertyp for att fortjocka epoxin, en bunt engangspenslar, tunna skyddshandskar (samma
typ som ldkare anvander); det ar av halsoskal — all epoxi ar kraftigt allergiframkallande — ocksa
bra att anvanda skydds- och rengoéringskramer avsedda for arbete med epoxi. Dessutom
behover du en flaska T-réd och trasor.

Se nedan om hur limning med epoxi gar till!

9. Lat oss anta att du hittat tio mer eller mindre knéckta spant och att dessa nu slipats till form. Nar

dessa blivit urslipade och du ar néjd med jamnheten ar det dags att paborja ateruppbyggnads-



10.

11.

12.

13.

14.

arbetet, vilket paborjas med kontroll att de ribbor som nu suttit i spann i atminstone ett par
veckor ar riktigt torra — for detta ar en fuktprovare till stor hjalp. Fortast torkar det lager som
ligger overst i ribb-packen, varfér du lossar den spannanordning du valt, avlagsnar tio av de
ribbor som legat dverst i spannanordningen (en for varje spant); du kommer att marka att de
kommer att vilja aterforma sig lite, men ju snabbare du nu fortsatter arbetet desto enklare blir
det att fa ribborna pa plats.

Blanda en liten mangd epoxi, det vill sdga bas och hardare i foreskriven relation, utan
fylinadsmedel (du lar dig snart hur mycket du behéver blanda for varje lager), rér om ordentligt
och pensla pa ett tunt lager i ursparingarna pa samtliga spant och pa den sidan av ribborna som
skall ligga an mot spantet. Blanda darefter i fyllnadsmedel i epoxin, det skall bli en smet som
paminner mer om grot an om valling, och fordela tunna lager i ursparingarna pa spanten.
Beroende pa yttertemperaturen har du nu mellan femton och tjugo minuter pa dig att fa de
forsta ribborna pa plats pa sina respektive spant.

Med héftpistolens “nos” tvingar du nu in den forsta ribban; du borjar med en klammer ungefar
pa mitten (men inte precis pa skadan), kontrollerar att den ligger ratt utmed spantet och
fortsatter fran mitten mot de bada dndarna. Innan du gar vidare till ndsta spant kontrollerar du
att ribban ligger an 6verallt och att epoxi trangt ut ungefar lika mycket utmed bada sidorna;
eventuellt kan du behova forstarka med nagra ytterligare klammer. Avsluta med att tvatta bort
den epoxi som trangt ut med en trasa latt indrankt med T-rod.

Na&r du pa detta satt monterat det forsta lagret ribbor pa samtliga tio knackta spant och du
forsakrat dig om att alla ribbor ar ordentligt fixerade till sina respektive spant ar det dags att
avsluta dagens arbete. Epoxin skapar egen varme under hardningsprocessen, sa det ar ingen
katastrof om temperaturen kryper nagon grad under nollstrecket. Det ar bra att for sakerhets
skull 1dta en varmare stad pa under natten.

Om det inte varit valdigt kallt har epoxin redan nasta dag harda tillrackligt mycket for att du skall
kunna avldgsna klamrarna och pa samma satt fortsatta med néasta lager, och sa vidare tills (i
detta fall) alla fem lager &r val limmade och utgér ett bastant laminat.

Avslutningsvis skall lagningarna slipas, dels pa sidorna for att stdmma 6verens med spantens
bredd (hall da garna till exempel en gammal lattbaojlig stallinjal mot bordlaggningens insida for
att inte raka skada borden) och dels pa ytan. Malet ar att fa fram samma kurvatur som spantet
hade pa de lagade stéllena, men som jag skrivit tidigare ar det, under férutsattning att
kurvaturen danda blir jamn, inte dumt att |ata lagningen bli nagon eller ett par millimeter tjockare
just dar brottet varit. Nar du ar n6jd med finishen gar det bra att betsa ner lagningarna en aning
till spantens originalfarg, varefter lagningarna fernissas — eller dnnu battre! — ytbehandlas med
epoxi utan fyllnadsmedel for att forhindra fuktintrangning.

Bild/bilder:  Tvd foton: (1) Lagningen innan den slipats till form, (2) lagningen efter slipning

Bildtext: Lagningen innan den slipats till form. / Lagningen efter slipning.

Sa har gar limning med epoxi till

1.

Epoxilimning &r en tvastegsoperation: Forst stryks val omrérd bas och hardare, blandade i ratt
forhallande, pa bada de ytor som skall sammanfogas.

Forst darefter fortjockas epoxin, i vart fall med en filler som kallas mikrofibrer, till en ganska
tjock smet (jag brukar rekommendera “snarare grot an valling”). Blandningen appliceras pa den
ena limytan, delarna fixeras med gott men inte alltfor hart tryck (i det fall som beskrivits



anvands haftklammer), limfogen kontrolleras for att sdkerstalla kontakt over hela ytan och
uttrangande epoxi tvattas bort med T-réd pa en trasa.

Om den fortjockade limblandningen skulle laggas pa utan att limytorna forst bestrukits med epoxi
utan filler skulle tréet suga ur epoxi ur epoxi-/fillerblandningen och limningen skulle férsvagas rejalt.

Till sist: LYCKA TILL i ditt uppsat att bevara vart kulturhistoriskt vardefulla arv av dldre trabatar! Om
du har fragor kan tidningens redaktion formedla kontakt.

Bjorn Peter Behrens



